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1. VERANLASSUNG

In 24939 Flensburg, parallel zur StraBe ,Am Lachsbach®, ist die Verrohrung des Gewassers ,Lachsbach®
geplant.

Es wurde bereits eine erste Beurteilung (16.12.2021) erstellt, weiterhin wurde am 21.11.2024 ein
erganzender tieferer Baugrundaufschluss (0561-21-001 / 1.2) niedergebracht. Wir wurden beauftragt, fir
das o. g. Bauvorhaben die bisherigen Stellungnahmen durch entsprechende Laborversuche zu vertiefen
um entsprechend Homogenbereiche zu ermitteln.

Daflir wurden durch die Fa. Neumann zwei verrohrte gemaB DIN EN ISO 22475, Teil 1 bis max. 10,0 m
Tiefe niedergebracht.

2. PLANUNTERLAGEN

Flr die Bearbeitung standen uns neben den bereits in dem ersten Bericht erwahnte Unterlagen folgende
Planunterlagen zur Verfligung:

2.1 erhaltene Planunterlagen

- Detail RW 01 Startbaugrube M. 1:50 von der Ingenieurgesellschaft Masuch und Olbrich,
Stand 10.12.2025

- Detail RW 02 Zielbaugrube M. 1:50 von der Ingenieurgesellschaft Masuch und Olbrich,
Stand 10.12.2025

2.2 von Baugrundaufschliissen

- Schichtenverzeichnisse und 23 Bodenproben der Giiteklasse 3-4 sowie 10 Sonderproben der
Guteklasse 1-2 von 2 verrohrten Bohrungen ausgefiihrt am 04.05.+05.05.2026

3. BAUGELANDE UND BAUWERK

Die Lage des Gelandes der geplanten Leitung ist aus dem Lageplan der Anl. 1.1 sowie der nachfolgenden
Abb. 1 ersichtlich.

Es handelt sich um die Verrohrung eines Gewassers mittels Bohr-Pressverfahren mit Bodenentnahme.
Vorgesehen ist ein Rohr DN 600.
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Abb. 2: Digitalfotografie

4. BAUGRUND

4.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 04.05.+05.05.2026 zwei verrohrte Bohrungen
gemaB DIN EN ISO 22475, Teil 1 2 abgeteuft, weiterhin wurden 7 Kleinrammbohrungen gem.
DIN EN ISO 22475 Teil 1 mit Endaufschlusstiefen bis max. 10,30 m ausgefiihrt.
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Die Bodenschichtung wurde nach den Schichtenverzeichnissen bzw. unserer kornanalytischen
Bewertung der Bodenproben in Form von Bodenprofilen héhengerecht auf Anl. 0561-21-002 / 1.1
aufgetragen. Die Archivuntersuchungen sind den Anlagen 0561-21-001 / 1.1+1.2 zu entnehmen.

4.2 Bodenschichtung

Ab Gelande wurden bis max. t = 2,80 m Aufflillungen erbohrt. Darunter stehen bis 10,00 m unter Gelande
Geschiebeboden, Schluff und Sande an.
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Abb. 3: Bodenprofile (0. M.)

4.3 Baugrundeigenschaften

4.3.1 Allgemeines

Zur bodenmechanischen Kennwertbestimmung standen Bodenproben der Giiteklasse 3 — 5 aus Klein-
rammbohrungen & 80 — 40 mm sowie der Glteklasse 1-2 aus verrohrten Bohrungen zur Verfligung. An
den Sanden wurden exemplarisch Kornverteilungen ermittelt. Im Wesentlichen wurden in unserem
Erdbaulabor Wassergehaltsbestimmungen, die der Abschatzung der Zusammendriickbarkeit der bindigen
Bdden untereinander dienen, durchgeflihrt. Die ermittelten Wassergehalte wurden héhengerecht neben

den Bodenprofilen eingetragen (siehe Anl. 1.1 und Abb. 2).
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Weiterhin wurden Kdérnungslinien und Zustandsgrenzen ermittelt. Die Bodenkennwerte der im Folgenden
behandelten Boden sind Abs. 6 zu entnehmen.

4.3.2 Auffiillungen

Die inhomogenen, humosen und mit anthropogenen Bestandteilen versetzten Aufflillungen sind gering
scherfest und setzungsverursachend.

4.3.3 Sand

Bei den erbohrten Sanden handelt es sich um schluffige Fein- und Mittelsande. Die Kornverteilung der
Sande ist der Anlage 3.1 zu entnehmen. Die Sandschichten standen nach Einstufung entsprechend dem
Bohrfortschritt in locker-mitteldichter und mitteldichter Lagerung an. Samtliche Sande stellen einen
guttragfdhigen Baugrund dar. Eine genaue Ermittlung der Lagerungsdichte ist nur durch entsprechende
Rammsondierungen gemaB DIN EN ISO 22476 oder Spitzendrucksondierungen maglich.

4.3.4 Lehm, Mergel, Schluff, Schluff-Ton
= 38 Wassergehaltsbestimmungen gemaB DIN EN ISO 17892-1 durch Ofentrocknung
» 9 Bestimmungen der Zustandsgrenzen gemaB DIN EN ISO 17892-12
» 10 Bestimmungen der Kornverteilung gema DIN EN ISO 17892-4

In den Tabellen sind auch die Ergebnisse der Archivbohrungen integriert.

Die Einzelergebnisse sind hohengerecht neben den Bodenprofilen dargestellt

Bodenart Minimum [%] Maximal [%]
Mergel (27 Versuche) 9,1 21,4
Lehm (2 Versuche) 19,9 22,6
Schluff (2 Versuche) 25,8 27,2
Schluff-Ton (7 Versuche) 22,8 27,9

Kornverteilung (s. Anl. 2.1 + 2.2/ 0561-21-002 und 3.1-3.2/0561-21-001)

Probe Boden Tiefe Ton Schluff Sand Kies
[m] [%] [%] [%] [%]

BS1/UP2 Lehm 3,3 10,2 32,3 47,2 10,3
BS1/UP3 Mergel 4,3 30,6 39,9 27,8 1,7
BS1/UP4 Mergel 5,3 25,5 39,5 30,6 4,4
BS1/UP5 Mergel 6,3 12,9 40,3 41,2 5,6
BS2/UP2 Mergel 4,3 8,0 28,6 52,4 11,0
BS2/UP3 Mergel 53 13,0 31,7 51,1 4,3
BS2/UP4 Mergel 6,3 55 24,3 61,9 8,3
BS2/UP5 Mergel 10,3 22,6 51,5 23,3 2,6
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Probe Boden Tiefe Ton Schluff Sand Kies
[m] [%] [%] [%] [%]

BS 2 Mergel 2,0-5,0 12,3 31,6 49,5 6,6
BS 4 Ton 7,5-95 53,1 38,3 7,9 0,7

Zustandsgrenzen (FlieBgrenze, Ausrollgrenze, und Konsistenz)
(s. Anl. 3.1 - 3.7/ 0561-21-002 und 4.1-4.2/0561-21-001)

Probe Boden Tiefe [m] w [%] wy [%] wp [%] Ip [%] I1.[%]
B1/UP2 Lehm 3,3 19,9 22,0 16,7 53 0,39
B1/UP3 Mergel 4,3 17,9 28,8 13,6 15,2 0,72
B1/UP4 Mergel 53 16,0 34,8 16,0 18,8 1,00
B1/UP5 Mergel 6,3 13,4 27,0 12,4 14,6 0,93
B2/UP2 Mergel 4,3 14,3 21,0 12,9 8,1 0,83
B2/UP3 Mergel 53 14,4 20,4 13,3 7,1 0,85
B2/UP4 Mergel 6,3 12,1 18,0 11,6 6,4 0,92

w = natlrlicher Wassergehalt; w, = FlieBgrenze; wp = Ausrollgrenze; Ip = Plastizitatszahl; I. = Konsistenzzahl

Probe Boden Tiefe [m] w [%] w, [%] wp [%] Ip [%] 1. [%]
BS 2 Mergel 2,0-5,0 15,7 25,4 16,6 8,8 1,10
BS 4 Ton 7,5-9,5 25,2 62,3 35,4 26,9 1,38

w = natiirlicher Wassergehalt; w. = FlieBgrenze; wp = Ausrollgrenze; Ip = Plastizitdtszahl; I. = Konsistenzzahl
Die FlieB-, Ausroll- und Schrumpfgrenzen sind wie folgt definiert:

= Die FlieBgrenze wy ist der Wassergehalt am Ubergang von der fliissigen zur bildsamen Zustandsform.

= Die Ausrollgrenze weist der Wassergehalt am Ubergang von der bildsamen zur halbfesten
Zustandsform.

= Die Schrumpfgrenze wsist der Wassergehalt am Ubergang von der halbfesten zur festen
Zustandsform.

A-Nr.: 0561-21-002 -6-
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Die Zustandsform des Bodens wird durch seine Konsistenzzahl definiert:

Ic Benennung

I = WL—w
‘ I <0 flissig
I. = 0 definiert die FlieBgrenze 0-0,05 breiig
I = 1 definiert die Ausrollgrenze 0.05-0.75 weich
Is = Zustandszahl bei Wassergehalt

an der Schrumpfgrenze 0,75-1,00 steif

1,00-Ic halbfest
> Ies fest bzw. hart

Aufgrund der geologischen Entstehung von Geschiebebdden ist das Vorkommen von wasserfiihrenden
Sandbdndern und in seltenen Fallen das Antreffen von Steinen bis u. U. zur FindlingsgréBe maglich.

5. WASSER

Die Wasserstande wurden wahrend der Ausflihrung oder nach Beendigung der Kleinrammbohrungen im
offenen Bohrloch gemessen (ein Pegelausbau erfolgte nicht). Nach den Angaben in den Schichten-
verzeichnissen wurden sie links neben den Bodenprofilen aufgetragen. Hierbei wurden folgende
Wasserstdande angetroffen:

BS Nr. WSP unter GOF

[m]

B1 4,70
BS Nr. WSP unter GOF WSP

[m] [mNHN]

1 2,3 28,03
2 4,2 26,06
3 4,7 25,90
4 2,1 28,61
5 2,1 28,34

Es wurde von Stau-, Schichten- und Sickerwasser tberlagertes Grundwasser angetroffen. Mit
Schwankungen um rd. 1,0 m ist zu rechnen. Weiterhin ist lokal ein Aufstau bis in Geldndeoberflache nicht
auszuschlieBen.

A-Nr.: 0561-21-002 -7-



Verrohrung des Gewadssers , Lachsbach” in 24939 Flensburg, parallel zur StraBe ,,Am Lachsbach” 7&
®m 0561-21-002 = Baugrundbeurteilung ’

6. BODENKENNWERTE + HOMOGENBEREICHE

6.1 Bodenkennwerte charakteristische Werte

Aufgrund unserer Bodenansprachen sowie Erfahrungen mit vergleichbaren Bdden kénnen folgende
bodenmechanische Kennziffern, die jeweils Minimalwerte darstellen, in Ansatz gebracht werden:

Bodenart Scherfestigkeit Wichte Steifemodul Bodenklasse
0[] ¢’ [KN/m?] y [KN/m3] | y' [KN/m?3] Es [MN/m?] nach DIN 18300

Sand |., Sandauffiillungen 30,0 0 18 10 15-20 3

Sand md. 32,5-34,0 0 18-19 10-11 > 40 3

Mergel steif 30,0 5-8 22 12 30-40 4, (5)
Mergel steif-halbfest 27,5-30,0 10,0 - 15,0 22 12 30 - 45 4, (5)
Schliuff steif-halbfest 27,5 2,5-5,0 18 8 8-12 4, (5)
Schluff-Ton steif-halbfest 20,0-22,5 10,0-15,0 18 8 5-7 3-4 (5)
Schluff-Ton halbfest 20,0 - 22,5 15,0 — 20,0 18 8 7-10 3-4 (5)

(1) Bodenklassen gemaB DIN 18300, Ausgabe 2012
6.2 Homogenbereiche gemafs DIN 18300 und DIN 183194

Aufgrund unserer Bodenansprachen, der durchgefiihrten Laborversuche und Erfahrungen mit vergleich-
baren Béden, werden die angetroffenen Bdden in folgende Homogenbereiche gema VOB 2015
eingeteilt; eine Streuung der Kennwerte wurde berticksichtigt. Flr statische Bemessungen sind nicht die
hier getroffenen Festlegungen, sondern die Kennwerte des Absatzes 5.1 maBgebend.

Die in den Zeilen 5-8 der nachfolgenden Tabellen angegebenen Bodenkennwerte kdnnen oder werden
nur an bindigen Béden ermittelt, so dass fiir rollige Boden dort keine Angaben gemacht werden
(Kennzeichnung durch /).

Weitere Einschrankungen ergeben sich durch das Aufschlussverfahren; an Bodenproben, die durch
Kleinrammbohrungen gewonnen werden, sind nicht alle Untersuchungen der Liste méglich; nur an
sogenannten ,ungestérten® Bodenproben, die durch verrohrte Bohrungen oder Schurfe gewonnen
werden, sind alle Parameter ermittelbar.

Parameter, die mit ,— gekennzeichnet sind, wurden nicht naher untersucht, da sie fiir die entsprechende
Bodenart von untergeordneter Bedeutung sind.

A-Nr.: 0561-21-002 -8-



Verrohrung des Gewadssers , Lachsbach” in 24939 Flensburg, parallel zur StraBe ,,Am Lachsbach” 7(?

= 0561-21-002

® Baugrundbeurteilung

S

Homogenbereich Al

Homogenbereich A2

Homogenbereich A3

Ortstibliche Bezeichnung

KorngréBenverteilung
Massenanteile Steine @
Dichte @

Undrénierte Scherfestigkeit
Wassergehalt ®
Plastizitatszahl,

Konsistenz ©

Lagerungsdichte @

Organischer Anteil ®

Bodengruppe

Abbrasivitat (19

Verklebungspotential

Mutterboden

Angabe nicht mdglich
17-18 kN/m3

~ ~ ~ ~—

locker

2-5 %
OH

nein

Sandauffiillung

Angabe nicht mdglich
18-20 kN/m3

~ ~ ~

/
locker, locker-mitteldicht,

mitteldicht

SE, ST, GU, GT, SU*,SU

0-50 g/t

nein

Auffiillungsgemische

schwach humos

Angabe nicht mdglich
18 KN/m3

/

0-5 %
SE, ST, GU, GT,
SU*,SU

0-50 g/t

nein

Homogenbereich B1

Homogenbereich C1

Homogenbereich D1

Ortstibliche Bezeichnung
KorngréBenverteilung

Massenanteile Steine @

Sand
siehe Anlage 3.1/001
Angabe nicht mdglich

Schluff/Schluff-Ton
Siehe Anlagen

Angabe nicht mdglich

Lehm/Mergel
siehe Anlagen

Angabe nicht mdglich

Dichte @ 18-19 kN/m3 18 KN/m3 21-22 KN/m3
Undrénierte Scherfestigkeit / 50-100 150-250
Wassergehalt / 22,0-30,0 % 9,0-22,0 %
Plastizitatszahl, / 20,0-30,0 % 5,0-20,0 %
Konsistenz © / 0,75-1,2 0.75-1,5
Lagerungsdichte @ locker, locker-mitteldicht, / /
mitteldicht
Organischer Anteil ® - - -
Bodengruppe © SE, SU*, SU, SI UL, TL, TA UL, TL, ST, SU*
Abbrasivitat 19 0-50 g/t 20-70 g/t 20-70 g/t
Verklebungspotential nein ja ja

(1) KorngréBenverteilung gemaB DIN 18123

(7) Lagerungsdichte, DIN EN ISO 14688-2, 18126

(8) Organischer Anteil, DIN 18128

(10) NFP18-578

(9) Bodengruppe DIN 18196

(2) Massenanteile Steine, Blocke und groBe Bldcke nach DIN EN ISO 14688-1
(3) Dichte nach DIN EN ISO 17892-2, DIN 18125-2 (4) Undranierte Scherfestigkeit nach DIN 4094-4, 18136, 18137-2

(5) Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-1 (6) Plastizitatszahl, Konsistenz, DIN 18122-1
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7. BEURTEILUNG UND -EMPFEHLUNGEN

Es ist ein Rohrvortrieb DN 800 StB Verfahren vorgesehen. In Griindungsebene

(ca. 5,5 - 6,5 m unter Gelande) stehen tragfahige bindige Boden (Ton/Mergel) an, so dass
Flachgriindungen mdglich sind. Fir die Start- und Zielbaugruben werden Verbauten erforderlich. Die
Verbauten sind erschitterungsarm ein- und auszubauen. Fir die Bemessung der Baugruben kénnen die
Kennwerte des Absatzes 6.1 verwendet werden.

Fir die Start- und Zielbaugruben werden offene Wasserhaltungen (Pumpensumpf+Dranagen) sowie lokal
flankierende kiesummantelte Kleinfilterbrunnen erforderlich.

Bei den angetroffenen Konsistenzen wurde fiir die zu erwartenden Setzungen eine Abschatzung mittels
Berechnungsverfahren gem. Scherle (Uberschldgiges Verfahren) bestimmt.

Da
s=Bkx—«—
1+ 0,5x (ﬂ)
’ Da
s = SetzungsmaB in [cm]
Da = RohrauBendurchmesser in [m]
hii = Uberdeckungshéhe in [m]
Bk = Bodenkennziffer [-]
0,8
s =3,0x TEy = 0,35cm
1+ 0,5X (ﬁ)
Bodenart Lagerungsdichte/Konsistenz Bk
Sehr dicht 1,5
Rollige Boden Dicht 2,0
Locker 3,0
Sehr locker 4,0
Sehr dicht / halbfest-fest 2,0
Bindige Béden Dicht /steif 3,0
Locker /weich 4,0
Sehr locker / weich-breiig 6,0

Setzungsmulde quer zur Achse 6,3 m
Weitere Details sind ggf. mit uns zu fortgeschrittenem Planungsstand abzustimmen.

A /M/

Dipl.-Ing. Gerd Brauer

GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
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7.00 —>2 L0 GLPr.9 7.20 15,8
I GLPr.9 7.60 Mg, U, t'é ) 7.20
s, g', e. S-Lagen,
-8.00 ar, st. - _GlLPr. 10 8.00
GLPr. 10 8.50 ha.
-9.00 Ut s, gr, —Gl.Pr. 11 9.10_ —9.10
GLPr. 11 9.50 ot. - ha.
Gl.Pr. 12 10.00 12,1
-10.00 UP5m 10.30 16,4 10.30

Legende allgemein + Grundwasser

e Aufbewahrungszeit der Proben

mind. 3 Monate
e Gelandelinien geradlinig interpoliert
e Grundwasserstande sind nicht
ausgepegelt !

o 245

30.05.00 GW Bohrende

kein Wasser angetroffen

Schwarzdecke,
gestemmt

A, S, g, bn

A, mS, fs,
gs, g, u,
Ziegelr.,
swW

AU, s, Zi
bn, st.

A, mS, fs,

i steif - halbfest
|
|
: weich - steif

weich

breiig - weich

egelr.,

Legende Bodenarten und Konsistenzen, Auszug aus DIN 4023

© gG (Grobkies) T (Ton)

mu|  Mu (Mutterboden) l s (sand) l
Al A@ufiiung) l S (Feinsand) l
Jol| s l mS (Mittelsand) l
o| G (Feinkies) l gS (Grobsand) l

° mG (Mittelkies) l U (Schiuff) l
B Zn

H (Torf)

F (Mudde)

HF (Torfmudde)

Klei (Klei)

Lg (Geschiebelehm)

Mg (Geschiebemergel)

Ziegelr., U-Lagen,
h", sw, nzb

Mg, U, t',
s, g', A?,
bn, st.

Mgl Ul t'l
s, g', A?,
gr, st.

fS, u, ms',

h, Pfire.,
Holzr., sw
nzb

Mgl Ul t'l
s, g gar,
st. - ha.

7

LagIa 0. MaBstab

Legende Lageplan

®[ss 1]

dargestellte Sondierung

= Fe
A,

Bovenaver StraBe 4
24796 Bredenbek

www.gsb.sh

info@gsb.sh

04334 /18 168 0

BODENPROFILE gem. DIN 4023 ¥
Auftragsnummer:
Auftraggeber: . ) . 0561-21-002
TBZ Flensburg - Technisches Betriebszentrum AGR  [aniage:
1.1
MaBstab:

1:100, Lageplan o. MaBstab

Bauvorhaben:

Verrohrung des Gewassers "Lachsbach"

Bearbeiter:

br/tr,ha

parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Erstellungsdatum:

19.05.2026

24939 Flensburg

Bohrdatum/Bohrtruppfiihrer:
04.05.+05.05.2026/Neumann




Datei: H:\AUF_2021\0561-21\Zeichnungen\0561-21-Profile-01.bop |

BS 5
30.71 mNHN

| UTM 32526992.09 / 6074045.78 |

BS 4
30.44 mNHN

| UTM 32527029.78 / 6074048.45 |

w[% K Pflaster
mNHN GP1 0.60 . A‘-- 5 w[% > Pflaster
m 30.00 " A, mS, gs, ', GP 1-0.60 :: . 0.08
° fs', Asphaltr., .
b ..
29.00 n GP2 1.50
. GP2 2.00 2.10 (2861) 4 A', mS, fS, gs,
08.09.21 A, mS, gs, fs, 2.10 (28.34) g\, nzb
o g', nzb 08.09.21
28.00  Gp3 3.00
- GP 3 3.00 3.00
Mg, U, t, s, fS, ms', U',
27.00 g, st. U-Schlieren,
Pr. 4 4.00 nzb
Pr. 4 4.50 E— 4.00
26.00 sMg, S, u,
Mg, U, t, s, Pr.5 5.00 21.1 t. g 1zb
ot. oo 2.0 5.00
I 25.00 " pr.5 6.00
Mg, U, t, s,
Pr.6 7.50 g, st.
23.00
T, u, ha. Pr.7 8.00
Pr. 7 _8.50 ———
22.00
9.00
Pr.8 9.50 —
21.00 Pr.8 9.50 22.8 m T, u, st. a.
I 10.00

20.00
&2 5

Lageplan o. MaBstab

Legende allgemein + Grundwasser

e Aufbewahrungszeit der Proben

mind. 3 Monate

* Geldndelinien geradlinig interpoliert Bohrpunktlagen in UTM/ETRS89-Koordinaten
(Genauigkeit: Lage +/-2 cm; Hohe +/-4 cm).
Die angegebenen Koordinaten sind maBgeblich.
Die tatsachliche Lage der Bohrpunkte ist aus

den UTM-Werten herzuleiten. Die Lage der Bohr-

punkte ist nur skizzenhaft aufgetragen.

e Grundwasserstande sind nicht
ausgepegelt !

2,45
30.05.00

GW Bohrende

0

Pr. 5

BS 3

30.60 mNHN

| UTM 32527055.78 / 6074055.14 |

GP 1
GP 2

GP3 2.

Pr.4 3.

0.30
0.70
2.00
3.50
4.70 (25.90) <pr
Pr.5 500  08.09.21

6.50

Pr.6 6.

8.00

Pr.7 8.

Pr.8 9.

9.50

0.30

A, mS, gs, g,
Mu, Wurzelr.,
x', fs, h',

nzb

Mg, U, s, t,
g', st. a.

Pr. 7

BS 2

GP1 0.

1.00

GP3 2.

Pr.4 3.

Pr.5 5.

Pr. 6 6.

Pr. 8 9.

BS1

30.26 mNHN 30.33 mNHN
[UTM 32527082.82 / 6074044.94 | |UTM 32527120.72 / 6074046.97 |
0.40 A, My, s, Wurzelr., GP 1-0.50 Wl Jo -
S-Bander, nzb -
_ o
mS, fs, u',
Wurzelr., nzb
2.00 GP2 2.00 o, A Mu. Wurzel
2.30(28.03) < | . Mu, Wurzelr.,
08.09.21 M- s, Ziegelr.,
X', nz
3.50 GP 3 3.50 ¢
Mg, U, s, t, .
4.20 (26.06) < | g, st. o
08.09.21 °
5.00 GP4 5.00 5.00
6.50 Pr. 5 6.50 13.6
' Pr. 6 7.50 13.6 9, U s t,
g, st. L D1 g, st.
8.00
8.50 Pr. 7 8.50
9.50 T, u,st. Pr. 8 9.50
10.00 10.00
Legende Bodenarten und Konsistenzen(Auszug aus DIN 4123)
halbfest Mu Mu (Mutterboden) - S (Sand) - H (Torf)
teif - halbfest . .
|’; A A (Auffillung) - fS (Feinsand) - F (Mudde)
I steif
! ° ; G (Kies) - mS (Mittelsand) - HF (Torfmudde)
° 00 fG (Feinkies) - gS (Grobsand) - Klei (Klei)
© 0 | mG (Mittelkies) - U (Schluff) - Lg (Geschiebelehm)
0
o o| 9G (Grobkies) - T (Ton) - Mg (Geschiebemergel)
o]
=
BODENPROFILE gem. DIN 4023 I
Auftragsnummer:
Auftraggeber:
. . .. 0561-21
Technisches Betriebszentrum AGR Anlge:
GrundbauINGENIEURE 1.1
Schnoor + Brauer MaBstab:
GmbH & Co. KG

Bovenauer Str, 4
24796 Bredenbek

www.gsb.sh
info@ gsb.sh

04334 /181680 Fon
04334 / 18 16 8 22 Fax

Bauvorhaben:

Verrohrung des Gewassers "Lachsbach"

parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

24939 Flensburg

1:100, Lageplan o. MaBstab

Bearbeiter:

br/ms

Erstellungsdatum:

14.09.2021

Bohrdatum/Bohrtruppfihrer:

08.09.2021/jir




Datei: H:\Auftraege\2021\0561-21\0561-21\Zeichnungen\0561-21-Profile-02_2024.bop

mNHN
30.00

29.00

28.00

27.00

26.00

25.00

I 24.00
23.00

22.00

21.00

20.00

19.00

18.00

17.00

B.Pr. 1-0.50

B.Pr.2 2.00

Pr. 3--3.50

Pr. 4-4.50

Pr.5 6.00

B.Pr.6 7.00

B.Pr. 7 8.00

Pr. 8-9.50

Pr.9 11.00

Pr.10-12.50

B.Pr. 11 -13.50

BS 7
30.36 mNHN

| UTM 32527092.10 / 6074055.49 |

s, dbn

Mg, U, s,
t', g', bn,
st. -w

Mg, U, s,
t, g', Mg,
bn, st.

7.20 (23.16)
18.11.2024

- ha.

kein Bohrvortrieb

Mu, Wurzelr.,

T, u, gr, st.

Legende allgemein + Grundwasser

e Aufbewahrungszeit der Proben

mind. 3 Monate
® Geldndelinien geradlinig interpoliert

e Grundwasserstande sind nicht

ausgepegelt !

2,45\
30 05.00 GW Bohrende

Bohrpunktlagen in UTM/ETRS89-Koordinaten
(Genauigkeit: Lage +/-2 cm; Héhe +/-4 cm).

Die angegebenen Koordinaten sind maBgeblich.
Die tatsdchliche Lage der Bohrpunkte ist aus

den UTM-Werten herzuleiten. Die Lage der Bohr-
punkte ist nur skizzenhaft aufgetragen. Unsere
Hoheneinmessung ersetzt nicht das Einmessen
durch den Vermesser.

Legende Bodenarten und Konsistenzen, Auszug aus DIN 4023
halbfest Mu Mu (Mutterboden) l S (Sand) l H (Torf)
Il steif - halbfest . )
| A A (Auffillung) fS (Feinsand) F (Mudde)
: steif
o G (Kies) l mS (Mittelsand) l HF (Torfmudde)
K weich - steif
o
8 @ fG (Feinkies) l gS (Grobsand) l Klei (Klei)
%0 mG (Mittelkies) l U (Schluff) l Lg (Geschiebelehm)
©
o dG (Grobkies) l T (Ton) l Mg (Geschiebemergel)
D +30,29 | \t= 1,82 RIS [ A=
8 . NIEAE 5| Lageplan 0. MaBstab
o .3 s+27,74 \ \ , .,
52 A 425007~ TN T1
< || b =255  \ \ 1! D ca. +30,32
| R \ \ D+31,16 Al R BT
N DN400 - B; 19,30 min \ S +28 51 S DNG0O -zu ’
EE Gefalle unbekannt  \ \ \i= o g5 =G RoNs00 -2u+27,40
So \\ Ty 2l = RDN400 -zu+26,20
= ;-g 2425005-neu | S RDN 800 zu/ab +25,03
5O H. DN 1000 \\ 1(8lEIfT Ro +24,53
i - D ca. +30,29 1t € t=ca. 5,79 m
T \ \ S Herstellung nach :
-S| R_C& Py \\ ] ;{ | , 3 der Durchgressung el
8 8 t=ca. 2,55mm \\ 5 13 | © R +24,60
A 1425020-neu \ @] o |
Sl ! ] Pt ] Il /| SRW 01 Steinschiit
==DN 1000 1S < 4DN 2000 Bosch
D ca. +30,29 12 /|l >
: ! ] S [ L4 1D ca. +30,30 OKG &
Rz ca. +26,39 1| ! 77 ) RDN300-zu +27,34 <
,T“,‘ ; —R_ab ca. +26,26 ' ,"“\ o R +24,84
AW | =t=ca. 4,03 m l 142506 §—[t=ca. 546 m
\ il 3 2022001 | /5 23035 [ | DNBO-Stb;
\ \bi D +30,29) \_ Dp] —= Dﬂoﬁzikl ; :
»C 2170 m: 8,3 %o | 7 lt=254 o9 14,2 %o
\ L i Ak
r" D B
1425001 L2
Reu-bneoo—+27FH67F D +30,27 ’/“'
N Re-nsee—+27-79 £
\/\\ Wﬂﬁ’é S =N
N /< S S //,,,,79;4( Y
O\ 152600285 A RW
ﬁ/< D +30,75 §§J/‘f{ T b - o m
b X R +29,00 A TN 0-9.0, g \ Ao J—
Legende Lageplan | K178 2046106-nout Dottt T ppnaXTes o
I So SOt 14 5 s AR DN 1
* 5 L ‘ 2R Dca
) . \ AD ca. +30,26 %o il 152046105 RW 04 R
dargestellte Sondierung \ 4-, X D+3023 {Anschluss ca
¥ 3 %R ca. +27,54 il Wl - — ' ian Ractand t= cal
T BODENPROFILE gem. DIN 4023 3
Auftragsnummer:
V/’GSB .Ig Auftraggeber: - ) 0561-21
V4 § Techn. Betriebszentrum AGR der Stadt Flensburg Anlage:
4 7, 2 GrundbaulNGENIEURE
= 1.2
MaBstab:
Bovenaver StraBe 4
1:100, Lageplan o. MaBstab
24796 Bredenbek
Bauvorhaben: Bearbeiter:
wwwgsb.sh Verrohrung des Gewassers "Lachsbach" br/tr,ha
info@gsb.sh Erstellungsdatum:
0433418168 0 Rohrvertrieb, parallel zur StraBe "Am Lachsbach" 21.11.2024
04334 /18 168 22 Bohrdatum/Bohrtruppfiihrer:
24939 Flensburg 5112024




GrundbauINGENIEURE GmbH

Kornungslinie

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach",
24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

" Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek . . .
'~ GSB 04334 / 181680 Fon www.gsb.sh web DIN EN ISO 17892'4 AG: TBZ Flensburg Technisches Betriebszentrum A6R
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
////’ ge
90 —T |
—
-
/ ///
o 80 / P
= L~
jEj L1 ]
E 70 //' pd B /
S 60 — | //
R
£ - — /
T s ] s
5 / A1 /
c
5 / L 1
2 40 // /
o) L~
o /
2
£ 30 /// —
@ / L1
w
£ 2 T
10
0 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bezeichnung: Tiefe: Bodenart: u/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): | Frostsicherheit: Bodengruppe: Bemerkungen: N g S 3C>
h:\Auf_2021\0561-21-002\ =T o =&
BS1/UP2 3,30 m U, t,s, g (Lg) 66.3/1.3 10.2/32.3/47.2/10.3 4410 - Labor\KVS\ ﬁ N
— 0561-21-002-KVS-01 ; &
BS1/UP3 4,30 m U, t, s (Mg) -/- 30.7/39.8/27.8/1.7 - - S 5
_ 3
BS1/UP4 5,30 m U, t, s, g (Mg) -/- 25.6/39.5/30.6/4.4 - - [}

Bearbeiter: tr Datum: 03.06.2026




GrundbauINGENIEURE GmbH

24796 Bredenbek

www.gsb.sh
info@gsb.sh

Bovenauer StraBe 4

04334/ 18168-0 Fon
04334 / 18168-22 Fax

web
mail

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach",

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"
AG: TBZ Flensburg Technisches Betriebszentrum A6R
Arbeitsweise: Sieb-Schlamm-Analyse

Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
e
/;/ //’
// ///
= /
L1 g
o 80 e Brd
5 -V
£ %
g 70 /1 / /1
%} / vV I
(]
g //
S 60 v
2 / / 7
£ 4
v 50 // /
9] v //
g %
2 40 // -
o 7
© L—1
2 L —1 / //
£ 30 ]
© L~
c L~ /
[ A1 //
8 20 1
= L1 LT
1 |7
—
//
0 1 L1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.063 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Signatur: Bezeichnung: Tiefe: Bodenart: u/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): | Frostsicherheit: Bodengruppe: Bemerkungen: N g S 3C>
h:\Auf_2021\0561-21-002\ N o g 3
BS2/UP2 4,30 m S, u, t', g' (Mg) 66.4/2.2 8.0/28.6/52.4/11.0 9.7-10% F3 SU* Labor\KVS\ “8 N g
B 0561-21-002-KVS-02 53
BS2/UP3 5,30 m U, t, s g' (Mg, s) -/- 13.0/31.7/51.0/4.3 - - S g
_ 3
BS2/UP4 6,30 m S, u, t', g (Mg, s) 66.9/4.0 5.5/24.3/61.9/8.3 1.8-107 F3 SU* @
Bearbeiter: tr Datum: 03.06.2026 .




GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer
GmbH & Co. KG

Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek

Kornungslinie
DIN EN ISO 17892-4: 2017-04

BV: Verrohrung des Gewadssers "Lachsbach"
24939 Flensburg
AG: Technisches Betriebszentrum AR

04334/ 18168-0 Fon www.gsb.sh web
04334/ 1816822 Fax  info@gsb.sh mail Arbeitsweise: Nassabsiebung
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//
d d
90 /
/
g 80 /
5 /
£ /
E 70
&
(G]
3 60
X
£
©
v 50
@
=
€ 40 /
o}
©
g 30 /
g /|
o /1
2 /
e 20
10
0 1 11 1 1 11 1 1 - 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. . . . Bemerkungen: w > o
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: . (5
9 / 1U/SG [%] [m/s] (Hazen) grupp h:\Auf_2021\0561-21\ -
Labor\KVS\ ® 0
BS 4 40m S, u -/- -/21.2/78.7/0.1 - F3 SuU* T

0561-21-KVS-01

Bearbeiter: br/bl

Datum: 01.10.2021

:JBLULUHUSE’E‘.IJJI’]V




GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer
GmbH & Co. KG

Bovenauer StraBe 4 24796 Bredenbek

Kornungslinie

24939 Flensburg

AG: Technisches Betriebszentrum AR

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach"

04334/ 181680 Fon  www.gsb.sh web DIN EN ISO 17892-4: 2017-04 rechi tr _ 0
04334/ 18168-22 Fax info@gsb.sh mail Arbeitsweise: kombinierte Sieb-Schldmmanalyse
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
/”———,
/// //
90 | —
// //
/ L~
o 80 - o v
5 % e
£ d /
E 70 ]
@ / 4
8 /
3 60 /
X
£
v 50 / ,/
2 / %d
Hel
X 40
(]
Py —
T 30 1]
§ /
a L
g 2 — P
L—
/
10 —]
0 1 11 1 1 11 1 1 11 1 1 1 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
. . . . Bemerkungen: w > O >
Bezeichnung: Entnahmestelle: Tiefe: Bodenart: U/Cc T/U/S/G [%]: k [m/s] (Hazen): Frostsicherheit: Bodengruppe: R (5
’ / JUISIG %) [m/s] (Hazen) orep h:\Auf_2021\0561-21\ NE o E
[=.
_ Labor\KVS\ e Lve
BS 2 2,0+5,0 m S, ut,g -/- 12.3/31.6/49.5/6.6 - - 0561-21-KVS-02 TR
C
_ 3
BS 5 7,5+8,5+9,5 m T, u, fs' -/- 53.1/38.3/7.9/0.7 - - %
o
Bearbeiter: br/bii Datum: 01.10.2021 o




GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
"/GSB 04334 / 18168-0 Fon Anlage: 3.1

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 1
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 1

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 3,30 m

Art der Entnahme: UP 2

Bodenart: Geschiebelehm

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 01.06.2026
26.0
e 250 Wassergehalt w = 19.9 %
2 240 FlieBgrenze w, = 22.0 %
z \o\ 9 L
2 530 \ Ausrollgrenze w, = 16.7 %
S .
o —_ _
5 20 ™~ Plastizitatszahl I, = 53 %
< S~ Konsistenzzahl I. = 0.39
= 210 -
20.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I.=0.39
]
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
80 I I
7
"1" = Zwischenbereich e
e
70 —
7
b
7
60
S N - A
= 50 — //
— / 1
§ 40 - i
8 i -~
= 7
530 - ,/
E e /
o - ™
20 — -
" e A
10 [~ * z | ‘/
nyn _7:.5_1/_STT_—_'_—__—_/_—_ "% % UM
04___53}55__'; _u
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w, [%]




GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
"/GSB 04334 / 18168-0 Fon An|age; 3.2

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 2
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 1

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 4,30 m
Art der Entnahme: UP 3
Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 01.06.2026
34.0
_ \ B .
.‘3\:. 32.0 N Wassergehalt w = 17.9 %
2 o FlieBgrenze w, = 28.8 %
5 0 Ausroll 13.6 %
FEA R L usrollgrenze w, = .6 %
5 280 Plastizitatszahl I, = 15.2 %
[9)]
© ™ Konsistenzzahl I, = 0.72
= 260 )
24.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform I.=0.72
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
80 I I
7
"1" = Zwischenbereich e
e
70 —
7
b
7
60
S N -7 A /
= 50 — //
— / 1
§ 40 - i ~
8 i -~
= 7
530 - ,/
© e /
o - ™
20 — -
_______________ L& / UA
10 [~ * - : ‘/
. 7—SI/S—T—-——/———74/ UM
Vo= ————""
0 SU/SU* |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w, [%]




GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
r"/GSB 04334 / 18168-0 Fon Anlage 33

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 3
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 1

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 5,30 m
Art der Entnahme: UP 4
Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 01.06.2026
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GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
24796 Bredenbek

Fon
Fax

Bovenauer Str. 4

04334/ 18168-0
04334 / 18168-22

Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Anlage: 3.4

Zustandsgrenzen nach DIN EN 1SO 17892-12

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach",

Bearbeiter: tr+mh

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Datum: 01.06.2026

Prifungsnummer: 4

Entnahmestelle: B 1

Tiefe: 6,30 m

Art der Entnahme: UP 5

Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026
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GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
"/GSB 04334 / 18168-0 Fon An|age; 3.5

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 5
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 2

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 4,30 m
Art der Entnahme: UP 2
Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 01.06.2026
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GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
"/GSB 04334 / 18168-0 Fon An|age; 3.6

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 6
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 2

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 5,30 m
Art der Entnahme: UP 3
Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 01.06.2026
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GSB GrundbauINGENIEURE GmbH
Auftrags-Nr.: 0561-21-002
Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

‘ /‘/h
"/GSB 04334 / 18168-0 Fon Anlage: 3.7

04334 / 18168-22 Fax

Prifungsnummer: 7
Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Entnahmestelle: B 2

BV: Verrohrung des Gewéssers "Lachsbach", Tiefe: 6,30 m
Art der Entnahme: UP 4
Bodenart: Geschiebemergel

Probe entnommen am: 04. + 05.05.2026

24939 Flensburg, parallel zur StraBe "Am Lachsbach"

Bearbeiter: tr+mh Datum: 02.06.2026
22.0
'o\? 21.0 Wassergehalt w = 121 %
= 200 \Q\ FlieBgrenze w, = 18.0 %
+=
© = 0
< 19.0 ~] Ausroligrenze w, 11.6 %
= Plastizitatszahl I, = 6.4 %
G 180 ————— —
© O~ Konsistenzzahl I. = 0.92
= 170 )
16.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I. = 0.92 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
80 I I
7
"1" = Zwischenbereich e
7
70 —
7
d
7
60
S N -7 A /
= 50 — //
— / 1
§ 40 - i
8 i -~
= 7
530 - ,/
o e /
= e
a -
20 _ ™
" / A
10 [~ * - | ‘/
"1" _7_—_Sl/_S:T_—_'_—__—_/® — — % UM
0"___53}56_ Ppu
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w, [%]




Bovenauer

04334 / 18168-0
04334 / 18168-22

Str. 4

Fon
Fax

GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG
24796 Bredenbek

Auftrags-Nr.: 0561-21
Anlage: 4.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach"

24939 Flensburg

Bearbeiter: br/bi

Datum: 01.10.2021

Prifungsnummer: 1

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 2,0+5,0 m

Art der Entnahme: GP

Bodenart: siehe Anlage 1.1

Probe entnommen am: 08.09.2021/ji
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Bovenauer Str. 4 24796 Bredenbek

04334 / 18168-0
04334 / 18168-22

Fon
Fax

GrundbauINGENIEURE Schnoor + Brauer GmbH & Co. KG

Auftrags-Nr.: 0561-21

Anlage: 4.2

Bearbeiter: br/bi

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

BV: Verrohrung des Gewassers "Lachsbach"
24939 Flensburg

Datum: 01.10.2021

Prifungsnummer: 2
Entnahmestelle: BS 5
Tiefe: 7,5+8,5+9,5 m

Art der Entnahme: GP
Bodenart: siehe Anlage 1.1

Probe entnommen am

1 08.09.2021/ju
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Plastizitatszahl I, [%]
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